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1. PROBLEM SRODOWISKOWY

ZANIECZYSZCZENIA OBSZAROWE ZWIAZKAMI AZOTU | FOSFORU

Nadmierny doptyw tfadunku zwigzkéw azotu
i fosforu trafiajacy ze Srodowiska lgdowego do
wod jest jednym z gtdwnych problemow
ekologicznych do rozwigzania na $wiecie. Coraz
wiekszg uwage poswieca sie zagadnieniu
redukcji  zanieczyszczen  biogenicznych ze
zrédet obszarowych, zwtfaszcza z terendw
rolniczych.

Azot i fosfor, jako niezbedne makroelementy
dla roslin, sg stosowane w postaci nawozow
naturalnych i mineralnych w celu zwiekszenia
plonowania roslin. Jednak w momencie, gdy
intensywna dawka nawozdéw nie  jest
réwnowazona wymogami i zapotrzebowaniem
przez roslin - w okresie  wegetacyjnym,
nastepuja nieuniknione straty sktadnikéw
odzywczych do Srodowiska.

1. ENVIRONMENTAL PROBLEM

Nadwyzki niewykorzystanych przez rosliny
sktadnikéw nawozowych ulegajg wymywaniu
z pol i w wyniku sptywu powierzchniowego
oraz infiltracji przedostajg sie do wdd
powierzchniowych i podziemnych. Zanieczysz-
czenia biogeniczne wod powoduja eutrofizacje
(uzyznienie) zaréwno woéd $rédladowych, jak
i morskich.

Rowniez ~w  przypadku  Polski  udziat
zanieczyszczen  obszarowych  pochodzenia
rolniczego  jest istotnym problemem
srodowiskowym. Dane  HELCOM  PLC-6
dotyczgce tadunku odprowadzanego z obszaru
kraju do Morza Battyckiego wskazuja, ze udziat
rolnictwa w emisji catkowitego tadunku wynosi
44% w przypadku azotu i 32% dla fosforu.

DIFFUSE POLLUTION BY NITROGEN AND PHOSPHORUS COMPOUNDS

The excessive inflow of nitrogen and
phosphorus compounds’ loads coming from
the land environment to the water is one of
the key environmental issues to be resolved
worldwide. Increasingly more attention is
placed on the aspects of reducing nutrient
pollution coming from diffuse sources, from
farmland in particular.

Nitrogen and phosphorus represent macro-
elements necessary for plants, and are used in
the form of natural and mineral fertilisers to
increase crop output. However, when the
intensive dosage of the fertilisers do not meet
requirements and needs of the plants during
the vegetation period, losses of nutritional
ingredients to the environment are inevitable.

The surplus of fertilising ingredients that have
been unused by the plants are washed down
from fields, and as a result of surface runoff
and infiltration, they enter surface and ground
water. The nutrient pollution of water
contributes to eutrophication (fertilisation) of
both inland and marine waters.

A share of diffuse pollution of agricultural
origin  is also a major environmental issue in
Poland. The HELCOM PLC-6 data on the load
released from Poland’s territory to the Baltic
Sea indicates that the  agriculture’s
contribution to the total load emissions
reached 44% for nitrogen and 32% for
phosphorus.
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drainage system ) . atmosferycznej
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tadunek azotu ogdlnego (A) i fosforu ogdlnego (B) odprowadzonego w 2012 roku rzekami

z obszaru Polski do Morza Battyckiego przy uwzglednieniu zrédta pochodzenia
(HELCOM PLC-6, IMGW-PIB, Osrodek Monitoringu Jakosci Wod w Katowicach)

The load of Total Nitrogen (A) and Total Phosphorus (B) transported from Poland’s

territory by rivers to the Baltic Sea in 2012 from the specific sources of pollution
(HELCOM PLC-6, IMGW-PIB, Water Quality Monitoring Centre in Katowice)
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W wyniku przezyznienia zwigzkami azotu
i fosforu wodd dochodzi do ich wtdrnego
zanieczyszczenia w  postaci  formowania
zakwitow glonéw i sinic przejawiajgcych sie
zmiang koloru i zapachu wody. Szczegdlnie
niebezpieczne jest wystepowanie zakwitéw
sinic, ktore w toku ewolucji wypracowaty
grozny mechanizm walki z konkurencyjnymi
organizmami — zdolno$¢ do produkcji toksyn,
ktére stanowig zagrozenie dla prawidtowego
funkcjonowania ekosystemu wodnego.
Stanowig rowniez niebezpieczenstwo dla
zdrowia kapigcych sie ludzi, co jest jedna
z przyczyn zamykania kapielisk w okresie
letnim.

Overfertilisation of water with nitrogen and
phosphorus compounds leads to a secondary
pollution in the form of algal and
cyanobacterial bloom formation, which s
manifested through changes to the water
colour and odour. Cyanobacterial blooms are
particularly dangerous as in the course of
evolution they developed a dangerous
mechanism of fighting off competitive
organisms, i.e. they are able to produce toxins
which are dangerous to proper functioning of
the aquatic ecosystem. They also constitute
a risk to health of bathers, which is one of the
reasons for closing bathing sites during
summer season.

Zakwit sinic
Cyanobacterial blooms

Miedzynarodowe zobowigzania naktadajg na
Polske  obowigzek zmniejszenia  limitow
tadunkéw odprowadzanych zanieczyszczen
z wodami do Battyku. Realizacji powyzszego
celu, ujetego jako nadrzedny przez Ramowa
Dyrektywe Wodng, Dyrektywe Azotanowg,
Dyrektywe  Sciekowg oraz  Konwencje
Helsinska, stuzy projekt EKOROB , Ekotony dla
redukcji zanieczyszczen obszarowych” (LIFEO8
ENV/PL/000519, www.ekorob.pl), w ktdérym
wypracowano narzedzia pozwalajagce na
zmniejszenie ilosci odprowadzanych zwigzkow
fosforu i azotu do Morza Battyckiego w obrebie
zlewni Pilicy poprzez ograniczanie zanieczysz-
czen obszarowych.

International undertakings oblige Poland to
reduce the loads of pollution transported to
the Baltic Sea by watercourses. Delivery of this
objective, which is provided for in the Water
Framework Directive, the Nitrate Directive, the
Sewage Sludge Directive and the Helsinki
Convention, is supported by EKOROB Project
“Ecotones for reducing diffuse pollution”
(LIFEO8  ENV/PL/000519, www.ekorob.pl),
which has supported development of tools to
reduce the quantity of phosphorus and
nitrogen compounds transported to the Baltic
Sea within the area of the Pilica catchment by
reducing diffuse pollution.

Sinice grozne
dla zdrowia i Zycia |
S

£}
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OBSZAR REALIZACJI PROJEKTU LIFE+ EKOROB

Obszar realizacji projektu to gérna i srodkowa
zlewnia Pilicy stanowigca zlewnie Zbiornika
Sulejowskiego. Powierzchnia zlewni objeta
realizacjg projektu LIFE+ EKOROB to ok. 4,9 tys.
km?, lezacych na obszarze 55 gmin w obrebie
5 wojewddztw, w tym wojewddztwa toddzkiego
(43,3% obszaru objetego projektem), Swieto-
krzyskiego (34,4%) i $laskiego (19,8.%).

Dominujgcym typem uzytkowania terenu
badanej zlewni sg grunty orne (39,6%), ktére
wraz z pozostatymi obszarami wykorzysty-
wanymi do produkcji rolniczej stanowig 58%
obszaru zlewni, za$ obszary lesne réznego typu
zajmujg 38,6%, a obszary zurbanizowane nie
przekraczaja 4% catkowitej rozpatrywanej
powierzchni.

Zlewnia Pilicy, a takze Zbiornik Sulejowski
stanowig  istotny  obszar  wojewddztwa
tédzkiego, co ma odzwierciedlenie w Strategii
Rozwoju Wojewddztwa todzkiego. Wydzielono
w nim specjalny obszar dziatan pt. ,Obszary
turystyczne dolin rzecznych Pilicy i Warty” oraz
wskazano najwazniejsze wyzwania dla rozwoju
Obszaru Turystycznego Doliny Rzeki Pilicy.

Podstawg zréwnowazonego rozwoju obszaru
zlewni  Pilicy jest zapewnienie przede
wszystkim  wysokiej jakosci wdd  zardowno
w ciekach, jak i w Zbiorniku Sulejowskim przy
jednoczesnym utrzymaniu statego zrownowa-
zonego rozwoju spoteczno-gospodarczego.
Wystepowanie toksycznych zakwitow sinic
w zbiorniku w okresie letnim oraz nizéwek
w zlewni ogranicza wykorzystanie potencjatu
turystycznego regionu, co negatywnie wptywa
na rozwdj socjo-ekonomiczny gmin zlokalizo-
wanych w dolinie Pilicy oraz w zlewni
bezposredniej zbiornika.

AREA OF LIFE+ EKOROB PROJECT IMPLEMENTATION

The project is implemented within the area
of the Pilica’s upper and central catchment,
which constitutes Sulejow Reservoir catch-
ment. The area of the catchment, which is
covered by LIFE+ EKOROB Project’” implement-
tation, includes approx. 4,9 000 km? situated
within the territory of 55 muni-cipalities in 5
provinces, including Lodzkie (43,3% of the
project area), Swietokrzyskie (34,4%) and
Silesia (19,8.%).

Farming (39,6%) is a dominant type of using
the area of the studied catchment, which
together with the remaining areas used for
agricultural production constitutes 58% of the
catchment area, while forest areas of various
types occupy 38,6%, and urban areas do not
exceed 4% of the total project area.

The Pilica catchment and Sulejow Reservoir
constitute a significant area of Lodzkie
Province, which is reflected in the Lodzkie
Province Development Strategy. The Strategy
contains a specific area of measures entitled
“Tourist Areas of the Pilica and the Warta River
Valleys”, and specifies key challenges to the
development of the Pilica River Valley Tourist
Area.

The basis for sustainable development of the
Pilica catchment includes ensuring high quality
of water both in the watercourses and in the
Sulejow Reservoir as well as maintaining
permanent social and economic development.
Occurrence of toxic cyanobacterial blooms in
the reservoir during summer season as well as
low-water levels limit the use of the regional
tourist potential, which negatively impacts
socio-economic development of municipalities
situated in the Pilica valley and in the
Reservoir’s direct catchment.
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Lokalizacja obszaru zlewni Pilicy objetej
projektem EKOROB oraz jej uzytkowanie

Location of the Pilica catchment area Zbiornik Sulejowski
covered by EKOROB Project, and its use Sulejow Reservoir I Zlewnia Pilicy
ey . Pilica river basin
ey Y \ . ars
&t = " g Zlewnia Pilicy
) i . B Pilica river basin
Piotrkéw Trybunalski’ . considered
5 8 il by EKOROB

0,3%_. 19
3 \"‘\M’ 2%

41%

o% | 11%

10km

B obszary zabudowane / urban areas [83 km’]
grunty orne / arable land [1957 km’]

M taki/ meadows [541 km’]
inne tereny rolne / other agricultural lands [450 km’]

I lasy / forests [1667 km’]
ekosystemy seminaturalne / seminatural ecosystems [61 km’]
mokradta / wetlands [13 km’]

L jeziora i zbiorniki wodne / lakes and reservoirs [42 km’]

— rzeki / rivers
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2. PROGRAM DZIAtAN DLA OGRANICZENIA ZANIECZYSZCZEN
OBSZAROWYCH W ZLEWNI PILICY

IDENTYFIKACJA PRESJI ZE ZRODEX KOMUNALNYCH | ROLNICZYCH W ZLEWN|
PILICY JAKO PUNKT WYJSCIA DLA OGRANICZENIA ZANIECZYSZCZEN

OBSZAROWYCH

Zgodnie z zatozeniami ekohydrologii (Zalewski
2011, 2014), punktem wyjscia dla podjecia
dziatan majacych na celu ograniczenie doptywu
zwigzkéw biogenicznych do Zbiornika Sulejow-
skiego jest kwantyfikacja emisji zwigzkow azotu
i fosforu z obszaru zlewni Pilicy.

Wykonana analiza znaczgcych oddziatywan
antropogenicznych bazujgca na danych statys-
tycznych dotyczgcych miedzy innymi: zuzycia
nawozéw mineralnych, produkcji nawozéw
naturalnych, czy liczby oséb podtgczonych do
sieci kanalizacyjnej, pozwolita na analize presji
na poziomie gmin (Fratczak i in. 2014).

Kolejnym elementem analizy byto przetozenie
danych o presji na wielko$¢ emisji zwigzkow
azotu i fosforu ze zlewni do wéd. W tym celu
analizy prowadzono w oparciu o dwa modele:

AZOT OGOLNY
TOTAL NITROGEN

obszary
zurbanizowane
urban areas

oczyszczinie Sciekow
sewage treatment

plants
5% /*7% depozycja
systemy g / atmosferyczna
melioracyjne / atmospheric
drainage o deposition
systems 13% —
5%
‘ \
\\
8%
wody B Ny sptyw
podziemne  53% 9% powierzchniowy
groundwater (tylko formy

erozja
erosion

rozpuszczalne)

surface runoff

(only soluble
forms)

MONERIS oraz SWAT uwzgledniajgce cykle
krgzenia azotu i fosforu — ich transport i prze-
miany w wyniku zachodzacych w zlewni
proceséw biologicznych i fizyko-chemicznych.

Wyniki  modelowania przy wykorzystaniu
modelu MONERIS potwierdzity obszarowy
charakter zanieczyszczen transportowanych ze
zlewni do zbiornika (Kowalkowski 2012).
Natomiast  wykorzystujgc  model SWAT,
opracowano dla zlewni Pilicy mapy emis;ji
zanieczyszczen obszarowych, ktorych zrédtem
jest zaréwno dziafalnos¢ rolnicza, jak i nieu-
porzgdkowana gospodarka sciekowa. Wyniki
modelowania SWAT wykazaty bardzo silne
zroznicowanie  przestrzenne w  zakresie
wielkosci emisji azotu i fosforu (Piniewski i in.
2015).

FOSFOR OGOLNY
TOTAL PHOSPHORUS

systemy
melioracyjne oczyszczlnie Sciekdw
drainage sewage treatment
systems plants
007% 7%
\\ \‘ obszary
I N . zurbanizowane
4% urban areas
wody
podziemne
groundwater depozycja
2 atmosferyczna
atmospheric
deposition
AN
47%‘ \\\\
erozja —
erosion 22%

sptyw powierzchniowy
(tylko formy rozpuszczalne)
surface runoff
(only soluble forms)

Udziat poszczegdlnych $ciezek emisji zanieczyszczen do Zbiornika Sulejowskiego
na podstawie modelu MONERIS (Kowalkowski 2012, zmienione)
A share of specific paths of pollution emissions to the Sulejow Reservoir
based on MONERIS model (Kowalkowski 2012, amended)
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2. PROGRAMME OF ACTIONS TO REDUCE DIFFUSE POLLUTION

IN THE PILICA CATCHMENT

IDENTIFICATION OF PRESSURES COMING FROM MUNICIPAL
AND AGRICULTURAL SOURCES IN THE PILICA CATCHMENT AS A STARTING POINT

TO REDUCE DIFFUSE POLLUTION

In accordance with the ecohydrology
assumptions (Zalewski 2011, 2014), quanti-
fication of nitrogen and phosphorus emissions
from the area of the Pilica catchment is
a starting point to implement actions to reduce
inflow of nutrient compounds to the Sulejow
Reservoir.

An analysis of major anthropogenic impacts
was based on statistical data concerning the
use of mineral fertilisers, production of natural
fertilisers, and the number of individuals
having connections to the sewage system, and
enabled to analyse the pressures at the

performed using two models: MONERIS and
SWAT, which take into account cycles of
nitrogen and phosphorus circulation - their
transport and transformations resulting from
biological and physic-chemical processes
taking place in the catchment.

MONERIS modelling results confirmed a diffuse
nature of the pollution transported from the
catchment to the reservoir (Kowalkowski
2012), while SWAT modelling enabled to
develop a map of the Pilica catchment, which
depicted diffuse pollution emissions whose
sources include agricultural activity as well as

unregulated sewage management. SWAT
modelling results demonstra-ted a very strong
spatial differentiation in terms of the volume
of nitrogen and phosphorus emissions
(Piniewski et al. 2015).

municipality level (Fratczak et al. 2014).

Translating the pressures-related data into the
volume of the nitrogen and phosphorus
compound emissions from the catchment to
the waters was another element of this
analysis. For this purpose the analyses were

Przestrzenne
zrdznicowanie
wielkosci emisji

azotanow i
fosforu ogdlnego
ze zrédet
obszarowych
w zlewni Pilicy
szacowane
za pomoca
modelu SWAT
(Piniewski i in. 2015)
Spatial
differences
in total nitrogen

I:)ogo'lny/total

rzeki rivers rzeki rivers

o8 vooy lakes o ooy lakes
7 zlewnia basin C2 ziewnia basin and phosphorus
[kg/hairok]  [kg/ha/year] [kg/hairok]  [kg/ha/year] emissions from
®§ 000-1.40 O 000-005 diffuse sources
g 141-210 8§ 006-008 .
88 i35 o8 00-012 form the Pilica
2,81-370 013-018 catchment
371-540 0,19-026 assessed using
O 541-79 8% o027-040 SWAT model
g 791-1450 8§ 041-060 (Piniewski et al. 2015)
g > 1460 i & % - o8 >o60
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PROGRAM DZIALAN DLA OGRANICZENIA ZANIECZYSZCZEN OBSZAROWYCH
W ZLEWNI PILICY = KLUCZOWY DOKUMENT WYPRACOWANY W RAMACH

PROJEKTU LIFE+ EKOROB

Wyznaczenie szczegdtowej mapy obszarow
emisji zanieczyszczen pozwolito na zaplanowa-
nie odpowiednich dziatan majacych na celu
ograniczenie presji i stanowito podstawe do
opracowanego w ramach projektu ,Programu
dziatan dla ograniczenia zanieczyszczen obsza-
rowych w zlewni Pilicy”.

Program wskazuje skuteczne narzedzia dla
ograniczenia odptywu do wodd powierzch-
niowych i podziemnych zwigzkéw azotu
i fosforu z obszardow rolniczych, m.in.:

1) wykonywanie analiz gleby i planéw nawo-
zowych jako podstawa do zréwnowazonego,
racjonalnego stosowania nawozow mineral-
nych i naturalnych,

2) stosowanie odpowiednich urzadzen do
przechowywania i sktadowania nawozéw

naturalnych (np. w tym wykorzystanie zt6z
denitryfikacyjnych), jak réwniez wtasciwego za-
gospodarowywania nadwyzek nawozéw natu-
ralnych (np. biogazownie),

3) zastosowanie stref buforowych i poplonéw
dla przeciwdziatania erozji i wyptukiwaniu
substancji pokarmowych z gleby,

4) wdrazanie biotechnologii ekohydrologicz-
nych w postaci wysokoefektywnych stref
ekotonowych czy sekwencyjnych systemow
sedymentacyjno-biofiltracyjnych jako elemen-
tow  komplementarnych z  rozwigzaniami
hydrotechnicznymi.

Program zidentyfikowat takze konieczne do
podjecia dziatania w celu uporzadkowania
gospodarki wodno-$ciekowej na obszarach
o zabudowie rozproszonej.
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PROGRAMME OF ACTIONS TO REDUCE DIFFUSE POLLUTION IN THE PILICA
CATCHMENT — KEY DOCUMENT DEVELOPED UNDER LIFE+ EKOROB PROJECT

Elaborating a detailed map of the areas of
pollution  emissions enabled to plan
appropriate actions to reduce the pressures. It
also provided a foundation to develop a
“Programme of actions to reduce diffuse
pollution in the Pilica catchment” under the
Project.

The Programme prescribes efficient tools to
reduce outflow of nitrogen and phosphorus
compounds coming from agricultural areas to
surface and ground waters, including:

1) performance of soil analyses and fertilisa-
tion plans as a basis for sustainable and sound
application of mineral and natural fertilisers,

2) application of appropriate devices to store
and hold natural fertilisers (including the use of

denitrification deposits), as well as adequate
management of the surplus of the natural
fertilisers (e.g. biogas plants),

3) application of buffer zones and cover crops
to prevent erosions and washing nutrients out
of soil,

4) application of ecohydrological biotechno-
logies in the form of highly efficient ecotones
and sequentional sedimentation and biofil-
tration systems as element complementary to
hydro-technical solutions.

The Programme also identified the actions that
are necessary for implementation to structure
water and sewage management in the areas
with scattered housing.
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3. EKOTONY JAKO NARZEDZIE DO OGRANICZANIA

ZANIECZYSZCZEN OBSZAROWYCH

Zmiany struktury i wielkoSci prowadzonych
gospodarstw sprawity, ze z terendw rolniczych
zanikajg pasy roslinnosci nadbrzeznej (ekotony,
strefy buforowe), ktére w Kodeksie Dobrej
Praktyki Rolniczej zostaty wskazane jako
efektywne narzedzie do ochrony wéd powierz-
chniowych i podziemnych przed zanieczysz-
czeniami zwigzkami azotu i fosforu, ale takze
pestycydami odptywajgcymi z pdl uprawnych.

Rola stref buforowych w krajobrazie rolniczym:

1) zatrzymujg erodowany materiat glebowy
sptywajacy z pdl, w tym skfadniki nawozowe
oraz inne zanieczyszczenia (np. srodki
ochrony roslin) transportowane ze sptywem
powierzchniowym, uniemozliwiajgc  im
przedostanie sie do wadd,

2) podczyszczajg ptytkie wody podziemne
z substancji biogenicznych (azotu i fosforu)
w wyniku poboru przez rosliny oraz

wbudowywaniu ich w tkanki
briofiltracji i asymilacji),
stwarzajg optymalne warunki dla mikroor-
ganizmow glebowych odpowiedzialnych za
proces denitryfikacji,

spajajg glebe poprzez system korzeniowy,
przeciwdziatajac jej erozji i wyptukiwaniu,
tworza korytarze ekologiczne oraz siedliska
dla wielu gatunkéw, przez co wzmacniajg
bioréznorodnos¢ ekosystemu,

wywierajg pozytywny wptyw na plonowanie
upraw poprzez tworzenie korzystnych
warunkéw mikroklimatycznych w sgsiedz-
twie stref (zwiekszanie wilgotnosci, ostonie-
cie od wiatru, przeciwdziatanie przymroz-
kom, stabilizowanie pokrywy $niezniej),
chronig uprawy przed szkodnikami: nawet
waskie strefy buforowe stanowig ostoje dla
owaddéw drapieznych i pasozytniczych, be-
dacych naturalnymi wrogami szkodnikéw.

(procesy
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3. ECOTONES ASATOOL TO REDUCE DIFFUSE POLLUTION

Changes to the structure and size of the farms
contributed to the fact that littoral vegetation
belts (ecotones, buffer zones) are eliminated
from the agricultural areas. In the Good
Agricultural Practice Code they are indicated as
efficient tools to protect surface and ground
water against nitrogen and phosphorus
compound pollution, as well as against
pesticides running off from the arable land.

The role of buffer zones in the agricultural
landscape:

1) they intercept eroded soil material which
runs off from fields, including fertilising
agents and other pollution (e.g. plant
protection products) are transported with
surface run-off, and prevent their entry to
the waters,

2) pretreat shallow ground water to remove
nutrients (nitrogen and phosphorus) as they

are accumulated by plants in their tissues
(biofiltration and assimilation processes),
create optimum conditions for these soil
microorganisms that are responsible for
denitrification process,

bond soil through the root systems which
prevents its erosion and leaching,

create ecological corridors and habitats for
numerous species to strengthen
ecosystem’s biodiversity,

positively impact crop yield by creating
favourable microclimatic conditions in the

vicinity of the zones (they increase
humidity, provide cover from wind,
counteract frost effect, and stabilise snow
cover),

protect crops from pests: even narrow
buffer zones provide shelter for predatory
and parasitic insects, which are natural
enemies to the pests.
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MONITORING ISTNIEJACYCH STREF EKOTONOWYCH W ZLEWNI PILICY

W ramach realizacji projektu EKOROB prowa-
dzone byty badania dotyczace oceny efektyw-
nosci stref ekotonowych potozonych w zlewni
rzeki Pilicy w redukcji zanieczyszczen azota-
nowych i fosforanowych w ptytkich wodach
podziemnych.

Analiza danych pozyskanych w trakcie
monitoringu stref buforowych z 6 poligonéw
monitoringowych wystepujgcych pomiedzy po-
lami uprawnymi a ciekami wykazata wysokie
zrdznicowanie stopnia zanieczyszczenia pier-
wiastkami biogenicznymi wod podziemnych
odnotowanych w piezometrach potozonych na
polach uprawnych.

Srednioroczne stezenia azotanow na
poszczegdlnych poligonach wahaty sie od 0,13
nawet do 136 mg NOs/l. Podobnie sytuacja
przedstawiata sie dla fosforandéw, gdzie
stezenia wahaty sie od 0,14 do 3,8 mg PO,/ |.

Wyniki jednoznacznie wskazujg, ze strefy
buforowe redukujg w istotnym stopniu
wysokie stezenia zanieczyszczen (powyzej 200
mgNO,/I i 10 mg PO./I). Swiadczy to o bardzo
wysokiej tolerancji i elastycznosci badanych
ekosystemoéw, nawet w przypadku doptywu
ekstremalnie  wysokich stezenn  biogenodw.
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MONITORING OF THE EXISTING ECOTONES IN THE PILICA CATCHMENT

Under EKOROB Project, studies were
performed to assess efficiency of the ecotones
situated in the Pilica river valley in terms of
reducing nitrogen and phosphorus pollution in
shallow ground water.

An analysis of data obtained under the
monitoring of the buffer zones in 6 monitoring
demosites situated between the fields and
watercourses demonstrated a high distribution
of the degree of pollution of ground water
with nutrient elements, which was recorded in
piezometers installed in the fields.

The average annual concentrations of nitrates
in the individual demosites ranged from 0,13
to even 136 mg NOs/I. A similar condition was
recorded for phosphates, where the
concentrations ranged from 0,14 to 3,8 mg
PO./ .

The results clearly indicate that the buffer
zones significantly reduce high concentrations
of the pollution (over 200 mgNOs/l and 10 mg
PO,/1). This demonstrates a very high tolerance
and flexibility of the studied ecosystems, even
in the situation of inflow of nutrients with
extremely high concentrations.

taki jako efektywne strefy buforowe w ograniczaniu zanieczyszczen
azotanowych w wodach podziemnych (EKOROB, w opracowaniu)
Meadows as effective buffer zones in reducing nitrate pollution in
the ground water (EKOROB, under development)

Dtugos¢ transektu [m]
Transect length [m]
Efektywnosé [mg NOs/I]
Efficiency [mg NO/I]
Efektywnosc¢ [%]
Efficiency [%]

25,3

61

90,2 104,6 11,2

68 99 91
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4. BIOTECHNOLOGIE EKOHYDROLOGICZNE JAKO NARZEDZIA
DO REDUKCJI ZANIECZYSZCZEN OBSZAROWYCH -

PRACE WDROZENIOWE

W ramach realizacji projektu LIFE+ EKOROB
utworzono 4  poligony  demonstracyjne
zlokalizowane w linii brzegowej Zbiornika
Sulejowskiego, na ktérych zaprojektowano,
skonstruowano i testowano narzedzia do
ograniczania  zanieczyszczert  obszarowych
w postaci biotechnologii ekohydrologicznych.

W pierwsze] fazie realizacji zidentyfikowano
zagrozenia i wytypowano obszary o rézinym
charakterze doptywu zanieczyszczen obszaro-
wych, dla ktérych nastepnie zaprojektowano
wysokoefektywne strefy ekotonowe, w ktérych
roslinne strefy nadbrzezne zostaty wzmocnione

poprzez wykonanie Sciany denitryfikacyjnej
oraz bariery biogeochemicznej. Na poligonach
zastosowano réwniez sekwencyjne systemy
sedymentacyjno-biofiltracyjne w celu podczy-
szczenia wod powierzchniowych i opadowych.

Poligony demonstracyjne to takze obszary, na
ktérych odbywaty sie organizowane w ramach
projektu szkolenia specjalistyczne i zajecia
praktyczne dla uczniéw. Wyposazenie poligo-
néw w tablice edukacyjne tworzace Sciezke
dydaktyczng przyczynia sie takze do podno-
szenia $wiadomosci ekologicznej okolicznych
mieszkancow i turystow.

4. ECOHYDROLOGICAL BIOTECHNOLOGIES AS TOOLS
TO REDUCE DIFFUSE POLLUTION —

IMPLEMENTATION WORK

Under LIFE+ EKOROB Project implementation,
4 demosites situated within the Sulejow
Reservoir littoral zone were established, and
within their area, tools to reduce diffuse
pollution, which use ecohydrological
biotechnologies, were designed, constructed
and tested.

The first phase of the implementation involved
identification of threats, selection of the areas
characterised by various types of diffuse
pollution inflow, and subsequently, highly
efficient ecotones were constructed, and their
vegetation littoral zones were reinforced by

installation of a denitrification wall and a
biogeochemical barrier. Sequentional sedimen-
tation and biofiltration systems to pretreat
surface water and rainwater were also applied
in the demosites.

The demosites are also the areas where
specialist training and practical activities
addressed to schoolchildren are delivered
under the Project. They are equipped with
educational boards, which establish an
educational path thus contribute to raising
ecological awareness of both residents and
tourists.
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Lokalizacja poligondw demonstracyjnych
projektu EKOROB
Location of EKOROB demosites
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KSZTALTOWANIE STREFY EKOTONOWEJ UJSCIOWEGO ODCINKA DOPtYWU
Z GOLESZY DUZYCH W CELU OGRANICZENIA TRANSPORTOWANEJ ZAWIESINY
DO ZBIORNIKA SULEJOWSKIEGO

POLIGON DEMONSTRACYIJNY LIFE+ EKOROB SWOLSZEWICE

Zidentyfikowane zagrozenia i presje
w obrebie poligonu

1)

No

=

zmiany rzednej pietrzenia obserwowane na
zbiorniku silnie oddziatujg na odcinek
ujSciowy Doptywu z Goleszy Duzych, co
powoduje zmiany w charakterze funkcjo-
nowania tego obszaru,

prowadzony monitoring wykazat, ze chociaz
wody podziemne spetniajg kryterium | klasy
czystosci, to jakos¢ wdd  ptynagcych
w zakresie wskaZznikéw charakteryzujgcych
warunki biogeniczne nie spetnia kryterium
dobrego stanu waod,

odnotowano okresowy doptyw wysokich
stezen fosforandw, ktdre stymulujg rozwdj
sinic,

pomiary tempa sedymentacji w Doptywie
z Goleszy wykazaty, ze S$rednie tempo
sedymentacji materii w cieku jest na
poziomie 0,89 kg s.m. osadu/m?/24h,
a w okresie nawalnych opaddéw tempo
sedymentacji wzrasta nawet do 14,9 kg s.m.
osadu/m?/24h (Sktodowski 2015). Tak dyna-
micznie zachodzacy proces wskazuje na
konieczno$¢ podjecia dziatan w celu ogra-
niczenia transportu zawiesiny i zamulania
czesci ujsciowej strumienia.

Namuty w dnie cieku widoczne przy niskiej
rzednej pietrzenia zbiornika,
stan przed rozpoczeciem prac, jesien 2011
Alluvia in the bottom of the watercourse during
the reservoir’s low water head, the condition
prior to the start of the work, autumn 2011

Wdrozone rozwigzanie

1)

przeprowadzono prace zwigzane z odmu-
leniem dna cieku, a wydobyty urobek
rozplantowano na obszarach uzytkow
rolnych,

odtworzono skarpy na obu brzegach cieku
poprzez ich przeformowanie od krawedzi
skarpy do nachylenia 1:3 oraz umocniono
matami kokosowymi i faszyng, co zwie-
kszyto 0 70% efektywng powierzchnie strefy
ekotonowej wzdtuz cieku; wykonane
umocnienie przeciwdziata rowniez abrazji
(obrywaniu sie) skarp podczas dynamicz-
nych zmian pietrzenia wody na zbiorniku,
rozszerzenie obszaru nasadzen roslinnosci
na nowo uformowanych skarpach w odcin-
ku ujsciowym strumienia zwieksza sedy-
mentacje oraz redukcje stezenia substancji
pokarmowych w wodzie przeptywajacej
przez strefy,

uksztattowano soczewki zwirowo-piaskowe
w celu zwiekszenia efektywnosci procesu
sedymentacji drobnej frakcji organicznej
i jej mineralizacji,

w celu ograniczenia ilosci sedymentujacej
materii mineralnej i organicznej w obszarze
ujsciowym cieku zaprojektowano rozwig--
zania w postaci progoéw sedymentacyjnych
z bystrotokiem zlokalizowanych na odcinku
cieku  powyzej  wystepowania  cofki.

Skoncentrowanie sedymentacji zawiesiny
na progach ograniczyto w znacznym stopniu
jej dalszy transport, a takze utatwito jej
usuwanie z cieku w
utrzymaniowych.

trakcie prac
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SHAPING AN ECOTONE ZONE IN THE ESTUARY SECTION OF THE TRIBUTARY
FROM GOLESZE DUZE TO REDUCE THE SUSPENSION TRANSPORTED TO
SULEJOW RESERVOIR

SWOLSZEWICE LIFE+ EKOROB DEMOSITE

Threats and pressures identified within
the area of this demosite include

1)

changes to the head of water on the
reservoir severely impact the estuary
section of the tributary from Golesze Duze,
and this affects functioning of this area,

the delivered monitoring demonstrated
that the flowing water quality in terms of
nutrient-related indicators does not comply
with the condition of the good water status,
although the ground water meets the
criterion of the 1st class water purity,
periodic inflow of high concentrations of
phosphates, which stimulates growth of
cyanobacteria,

measurements of the dynamics of sedi-
mentation in the Tributary from Golesze
demonstrated that the average dynamics of
sedimentation of the matter in this
watercourse reaches 0,89 kg s.m. of the
sediment/m?”/24h, and in the period of
torrential rain, the dynamics increases even
up to 14,9 kg s.m. of the sediment/m?/24h
(Sktodowski  2015). The process which
occurs so dynamically indicates that it is
necessary to implement measures to

reduce the transport of suspension and
sludge deposition in the estuary section of
the stream.

Implemented solution

1)

work to desludge the bottom of the
watercourse was carried out, and the
extracted sludge was distributed
throughout the arable land,

scarps on both sides of the watercourse
were recreated by changing their shape
from the scarp edge to obtain the
inclination of 1:3; they were then
reinforced with coconut mats and fascine,
which increased the effective surface of the
ecotone zone along the watercourse by
70%; this reinforcement also prevents
abrasion (tearing away) of the scarps during
dynamic changes to water damming in the
reservoir,

enlargement of the vegetation area on
newly formed scarps in the estuary section
of the stream increased sedimentation and
reduced the concentration of nutrients in
the water flowing through the zones,
shaping a gravel-sand patch to improve
efficiency of the process of sedimentation
of fine organic fraction as well as its
mineralisation,

in order to limit the quantity of the
sedimenting mineral and organic matter in
the estuary section of the course, a solution
in the form of sedimentation ridges with

artificial rapids located on the section
above the  backwater was  used.
Concentrated  sedimentation of the

suspension on the ridges significantly
reduced its further transport, as well as
made its extraction from the course during
maintenance work easier.

Progi sedymentacyjne
z bystrotokiem
Sedimentation ridges

with artificial rapids



P8 www.ekorob.pl

Prace ziemne w trakcie odtwarzania skarp
oraz kinety cieku, jesien 2012
Earthworks during restoration of the scarps
and the watercourse beds, autumn 2012
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Nasadzenia w obszarze strefy intensywnej
sedymentacji i mineralizacji, wiosna 2013
Planting vegetation in the zone of intensive
sedimentation and mineralisation, spring 2013

Widok na odcinek ujsciowy Doptywu z Goleszy
Duzych do zbiornika, czerwiec 2014
View of the estuary section of the Tributary
from Golesze Duze to the reservoir, June 2014




Poligon demonstracyjny EKOROB
Swolszewice w 2015
Swolszewice EKOROB demosite in 2015

Profil poprzeczny przez strefe ekotonowa na
odcinku ujsciowym Doptywu z Goleszy Duzych
Cross profile of the ecotone zone in the estuary
section of the Tributary from Golesze Duze

las tegowy
riparian forest

roslinnos¢ na
vegetation or

kiszka

faszynowa
fascine M AQUAPROIEKT sc:
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ROSLINNA STREFA BUFOROWA WZMOCNIONA SCIANA DENITRYFIKACYJNA
W CELU OGRANICZENIA ZANIECZYSZCZEN AZOTANOWYCH

POLIGON DEMONSTRACYJNY LIFE+ EKOROB BARKOWICE ZATOKA

Zidentyfikowane zagrozenia i presje
w obrebie poligonu

1) zanieczyszczenie wod gruntowych azota-
nami, powodowane statym ich doptywem
z poél uprawnych potozonych na podtnoc
i potnocny zachdd od miejscowosci
Barkowice systemami drenarskimi, ktorych
ujscia studzienek drenarskich znajdujg sie
w bezposrednim sgsiedztwie poligonu,

2) nieuporzadkowana gospodarka wodno-
Sciekowa (brak kanalizacji) w miejscowosci
Barkowice,

3) silna presja turystow i wedkarzy,

4) wody podziemne na poligonie zakwalifi-
kowano jako wody zanieczyszczone,
poniewaz stezenia azotandw przekraczajg
warto$¢ 50 mg NOs/l, a najwyzsze jakie
odnotowano w sieci piezometréw zamon-
towanych na tym obszarze osiggneto
wartos$é 362 mg NOs/I.

Wysokoefektywna strefa ekotonowa
(Sciana denitryfikacyjna oraz pas roslin)
na poligonie demonstracyjnym Barkowice Zatoka
Highly efficient ecotone zone
(denitrification zone and vegetation belt)
in Barkowice Zatoka demosite

Wdrozone rozwigzanie

1)

Al S

zaprojektowano  wzmocnienie  roslinnej
strefy ekotonowej poprzez wykonanie
Sciany denitryfikacyjnej, czyli wykopu wasko
przestrzennego prostopadle do kierunku
przeptywu  wod  podziemnych  oraz
wypetnienie go wolnorozktadajgcym sie
materiatem organicznym (w postaci kory
i widréw sosnowych) wymieszanym z glebg,
Sciana denitryfikacyjna jest konstrukcjg
podziemng, ktéra po zakonczeniu prac
konstruktorskich nie powoduje zmian
przestrzennych w otaczajgcym krajobrazie,
za$ teren potozony nad nig moze by¢
wykorzystywany jako cigg komunikacyjny,
spacerowy, S$ciezka rowerowa czy szlak
konny,

w  trakcie  projektowania  nasadzen
uwzgledniono potrzeby siedliskowe posz-
czegodlnych roslin, a przede wszystkim ich
odporno$¢ na zmienne warunki hydro-
logiczne  w  wyniku zalewania. Dobor
gatunkow oparto na sktadzie gatunkowym
zbiorowisk wystepujgcych w strefie brze-
gowej Zbiornika Sulejowskiego, tak aby
podtrzymaé  ciggto$¢  szaty  roslinnej
uksztattowanej przez naturalne procesy.
Nasadzenia roslinne obejmowaty gatunki
szuwaru: mozgowego, mannowego i trzci-
nowego.

" ——
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VEGETATION BUFFER ZONE ENHANCED WITH A DENITRIFICATION WALL
TO REDUCE NITRATE POLLUTION

BARKOWICE ZATOKA LIFE+ EKOROB DEMOSITE

Threats and pressures identified within

the area of this demosite include

1)

& 0%,
»i

Ground water pollution with nitrates
caused by permanent inflow of pollution
from fields situated towards the north and
north-west off the villages, which enters
the water through drainage systems, and
whose outlets are in the immediate vicinity
to the demosite,

Unregulated water and sewage manage-
ment (no sewage system) in the village of
Barkowice,

Strong pressure caused by tourists and
anglers,

Ground water in this demosite is classified
as polluted water since the nitrate concen-
trations exceed the value of 50 mg NOs/I,
and the highest concentration recorded by
the piezometers network installed in this
area reached the value of 362 mg NO5/I.

Widok na poligon demonstracyjny
Barkowice Zatoka,
lato 2015
View at Barkowice Zatoka demosite, k“
summer 2015 )

Implemented solution

1)

Enhancement of the vegetation ecotone
zone was designed, and it involved
construction of a denitrification wall, i.e. a
narrow ditch which is spatially perpen-
dicular to the direction of ground water
flow, and is filled with slowly decomposing
organic material (bark and pine chips)
mixed with soil,

Denitrification wall is an underground
structure, which upon completion of the
construction work does not spatially change
the surrounding landscape, while the land
above the wall can be used as a transport,
walking or cycling lane, or a horse trail,

In the course of designing the plantings,
habitat-related needs of the specific types
of plants, particularly their resilience to
variable hydrological conditions due to
flooding, were addressed. The species were
selected based on the species composition
of the communities which grow in the
Sulejow Reservoir littoral zone in order to
maintain the vegetation cover shaped by
natural processes. The following rush
species were planted: Phalaridetum
arundinaceae, Glycerietum maximae and
Phragmitetum australis.
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Prace ziemne w trakcie konstruowania
Sciany denitryfikacyjnej, wiosna 2012
Earthworks during construction of the

denitrification wall, spring 2012

Nasadzenia: na pierwszym planie mozga
trzcinowata, gtebiej manna mielec, wiosna 2012
Plantings: Phalaris arundicea at the forefront,
followed by Glyceria maxima, spring 2012




strefy buforowej przez wykonanie Sciany denitryfikacyjnej
na poligonie demonstracyjnym Barkowice Zatoka
The concept of highly efficient zone: reinforcement of the
vegetation buffer zone by installing a denitrification wall
in Barkowice Zatoka demosite

Poligon demonstracyjny EKOROB
Zarzecin
Zarzecin EKOROB demosite

Mozga trzcinowata
Phalaris arundinacea

Trzcina pospolita
Phragmites australis

Tatarak zwyczajny

Acorus calamus
Kosaciec zotty

Iris pseudacorus

“zaros$la wierzbowe
willow thickets

Manna mielec
Glyceria maxima

 AQUAPROJEKTs.c.
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ROSLINNA STREFA BUFOROWA WZMOCNIONA BARIERA NA BAZIE WAPIENIA
W CELU OGRANICZENIA ZANIECZYSZCZEN FOSFORANOWYCH

POLIGON DEMONSTRACYIJNY LIFE+ EKOROB ZARZECIN

Zidentyfikowane zagrozenia i presje

W

1)

obrebie poligonu

wysokie stezenia zanieczyszczen wdd
pierwszej warstwy wodonosnej zwigzkami
fosforu (srednie 5,5 mg PO,/I), ktdérych
gtéwnym Zrédtem sg przesigki z niesz-
czelnych szamb z zabudowy rekreacyjnej
i catorocznej,

silne zanieczyszczenie wod podziemnych
powoduje dodatkowo zagrozenie w postaci
odnotowanych wysiekdéw wod podziemnych
w dolinie okresowo pojawiajgcego sie cieku
majgcego ujscie bezposrednio do zbiornika.
Dodatkowo proces ten zaobserwowano
wzdtuz linii brzegowe] zatoki przy niskiej
rzednej pietrzenia zbiornika ponizej 165,90
mn.p.m.,

wystepowanie dalekich od optymalnych
warunkéw siedliskowych (duze zacienienie
i falowanie).

Wdrozone rozwigzanie

w
1)

2)

przez ptotki faszynowe wypetnione kamieniem

Restoration of the scarp constituting the bank
and reinforcing it with fascine lanes filled with

obrebie doliny cieku

uksztattowano doline cieku poprzez jej
odmulenie, a nastepnie odtworzono i umo-
cniono skarpy przez wykonanie podbicia
z kiszki faszynowej,

pogtebienie doliny odstonito wychodnie
warstwy wodonosnej, co umozliwito swobo-
dny wyptyw zanieczyszczonych wdéd podzie-
mnych ze skarpy, ktére nastepnie zostajg

oK

Odtworzenie skarpy brzegu i umocnienie jej

wapienno-dolomitowym, wiosna 2012

lime and dolomite stone, spring 2012

przechwycone i podczyszczone w strefie
biofiltracji odcinka ujsciowego,

3) nasadzenia roslin w dnie doliny oraz na jej

skarpach utworzyty strefe biofiltracji -
w trakcie sezonu wegetacyjnego rosliny
pobierajg azot i fosfor, a poprzez
wbudowywanie ich w swoje tkanki przyczy-
niajg sie do oczyszczenia wod podziemnych
i powierzchniowych,

4) w celu redukcji zwigzkdéw fosforu w wodach

podziemnych na ujséciu do zbiornika zostata
wykonana bariera biogeochemiczna po-
przez wykonanie rowu w dnie doliny oraz
wypetnienie go kamieniem wapiennym
w otulinie z geowtékniny. W trakcie
przeptywania wéd przez bariere nastepuje
wytrgcanie rozpuszczonych jonéw fosfora-
nowych z jonami wapnia i tworzenie
nierozpuszczalnych fosforanéw wapnia.

w obrebie zatoki

5) odtworzono linie brzegowg przez formo-

wanie skarpy zabezpieczonej pfotkami fa-
szynowymi, a na odtworzonej skarpie
wykonano nasadzenia roslin,

6) ze wzgledu na wysokie stezenia fosforanow

w wodach wysiekowych i podziemnych
strefe roslinng wzmocniono wzdtuz linii
brzegowej na dtugosci 55 m narzutem
kamienia wapienno-dolomitowego na geo-
wtdkninie stabilizowanego kiszkg faszy-
nowa, ktéry bedzie z jednej strony

~ adsorbowat zwiazki fosforu, a z drugiej

rony chronif przed rozmyciem skarpy
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VEGETATION BUFFER ZONE ENHANCED WITH A BARRIER CONSTRUCTED ON
THE LIMESTONE FOUNDATION TO REDUCE PHOSPHATE POLLUTION

ZARZECIN LIFE+ EKOROB DEMOSITE

Threats and pressures identified within

the area of this demosite include

1)

high concentrations of pollution of the first
aquifer with phosphorus compounds (5,5
mg PO,/ on average), which mainly result
from leakages from leaky cesspits used in
recreational and all-year-round housing,
the strong pollution of ground water poses
an additional threat of already reported
leaks of the ground waters into the valley of
a periodical watercourse which directly
flows to the reservoir. This process was also
observed in the littoral zone of the bay in
the conditions of the low water level in the
reservoir, below 165,90 m below sea level,
habitat-related conditions are far from the
optimum (significant shading and waving).

Implemented solution

within the watercourse area

1)

2)

the watercourse valley was shaped by
desludging, and then the scarps were
restored and reinforced using a lining of
weips,

deepening of the valley revealed outcrops
of the aquifer, which facilitated free

outflow of the polluted ground water from
the scarp, which was then intercepted and
pre-treated in a biofiltration zone in the
estuarian section,

3)

vegetation planted in the bottom of the
valley and in the scarps established the
biofiltration zone — during their vegetation
season the plants accumulate nitrogen and
phosphorus, and by incorporating the
substances in their tissues, contribute to
treatment of the ground and surface
waters,

in order to reduce phosphorus compounds
in ground water in the inflow section to the
reservoir, a biogeochemical barrier was
made by making a ditch in the bottom of
the valley and filling it with limestone
placed in a geotextile lining. When the
water flows through the barrier, dissolved
phosphate ions precipitate with calcium

ions and form insoluble  calcium
phosphates.

within the bay area

littoral zone was restored by forming

a scarp secured with fascine lanes and
plantings in the restored scarp,

due to high concentrations of phosphates
in drained and ground waters, the
vegetation zone was reinforced along the
littoral zone within a 55 m stretch, and for
this purpose lime and dolomite stones were
placed on a geotextile lining stabilised with
fascine; on the one hand it will adsorb
phosphorus compounds, and protect the
scarp from washing off on the other.

Strefa ekotonowa wzdtuz linii brzegowej,

lato 2014

Ecotone zone along the shoreline,
summer 2014




www.ekorob.pl

Dolina okresowego cieku przed dziataniami Usztattowanie doliny okresowego cieku
EKOROB, wiosna 2012 w ramach EKOROB, wiosna 2013
Valley of a periodical watercourse before Shaping the valley of a periodical watercourse
EKOROB actions, spring 2012 ‘ . due to EKOROB actions, spring 2013

N

Sciezka dla pieszych na barierze biogoechemicznej oraz
nasadzenia w dolinie cieku - widok po zakonczeniu prac,
wiosna 2012 (po lewej) i wiosna 2013 (po prawej)
Walking path on the biogeochemical barrier and plantings in
the watercourse valley — a view after completion of the work,
spring 2012 (left) and spring 2013 (right)




Koncepcja wysokoefektywnej strefy: wzmocnienie roslinnej
strefy buforowej przez wykonanie barier biogeochemicznych
na bazie wapienia na poligonie demonstracyjnym Zarzecin
The concept of the highly efficient zone: reinforcing the buffer
vegetation zone with biogeochemical barriers constructed on
limestone base in Zarzecin demosite

Trzcina pospolita
- Phragmites australis

| Kosaciec zotty
| Iris pseudacorus

. AQUAPROJEKT sc.
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SEKWENCYJNY SYSTEM SEDYMENTACYJNO-BIOFILTRACYJNY
NA DOPLYWIE Z GOLESZY DUZYCH DLA PODCZYSZCZENIA WOD

| OCHRONY ZBIORNIKA SULEJOWSKIEGO

POLIGON DEMONSTRACYJNY LIFE+ EKOROB SWOLSZEWICE

Zidentyfikowane zagrozenia i presje

w obrebie poligonu

1)

zlewnia Doptywu z Goleszy Duzych, czyli
catos¢ obszaru, z ktérego wody sptywajg do
jednego punktu danej rzeki, ma charakter
rolniczo-lesny z nasilajgcym sie procesem
zabudowy jednorodzinnej,

zachodzgce  zmiany  zagospodarowania
przestrzennego na  obszarze  zlewni
w postaci intensywnie rozwijajgcej sie
zabudowy jednorodzinnej i postepujgce
z nig uszczelnienie powierzchni bedzie
intensyfikowato zjawisko erozji. Wzrost
sptywu powierzchniowego bedzie skutko-
wat zwiekszeniem ilo$ci materii zawieszonej
transportowanej ciekiem,

monitoring przeptywu wod wykazat istotny
wzrost amplitudy standw wysokich, co
negatywnie wptywa na procesy samo-
oczyszczania zachodzgce w cieku.

Sekwencyjny system sedymentacyjno-
biofiltracyjny dla doczyszczania wéd
Doptywu z Goleszy Duzych,
stan po zakonczeniu prac
Sequentional sedimentation and biofiltration
system to pretreat water
inflowing from tributary of Golesze Duze,
state after completion of work

Zastosowane rozwigzanie

Skonstruowano sekwencyjny system sedymen-
tacyjno-biofiltracyjny sktadajgcy sie z trzech
stref

1)

strefy sedymentacji zbudowanej w celu
ograniczenia transportu zawiesiny minera-
Inej i organicznej ze zlewni cieku z Goleszy
Duzych do Zbiornika Sulejowskiego,

strefy geochemicznej, ktorej gtéwnym
celem jest redukcja stezenia fosforandéw
w wodzie. W trakcie przeptywu waéd przez
bariere skonstruowang z gabiondow wypet-
nionych mieszankg kamienia wapienno-
dolomitowego zachodzi proces adsorbgji
oraz strgcania fosforu z jonami wapnia
i tworzenie nierozpuszczalnych fosforanéw
wapnia,

strefy biofiltracji, w ktérej wykorzystano
proces retencji fosforu i azotu w tkankach
roslin. W celu wykorzystania zdolnosci
biofiltracyjnych roslin przygotowano
podtoze zwirowo-piaskowe ze zmiennym
gradientem gtebokosci, a nastepnie na tak
uformowanej powierzchni wykonano nasa-
dzenia roslin wodnych.
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SEQUENTIONAL SEDIMENTATION AND BIOFILTRATION SYSTEM
ON THE TRIBUTARY FROM GOLESZE DUZE TO PRETREAT WATER
AND PRESERVE SULEJOW RESERVOIR

SWOLSZEWICE LIFE+ EKOROB DEMOSITE

Threats and pressures identified within

the area of this demosite include

1)

catchment of the outlet section from
Golesze Duze, i.e. the whole area from
which the water flows into one point of
a specific river, is agricultural and forested
in nature, and is characterised by an
intensified development of single-family
houses,

changes in spatial management within the
catchment area caused by the intensive
development of single-family houses, which
is accompanied by advancing sealing of the
ground, will intensify the phenomenon of
erosion. Increased surface run-off will
contribute to increased quantity of
suspended matter transported via the
watercourse,

monitoring of the water flow demonstrated
a significant increase in the amplitude of
high level, which negatively impacts self-
treatment processes which occur in the
watercourse.

Implemented solution

A sequentional sedimentation and biofiltration
system composed of the following three zones
was constructed

1) sedimentation zone which was constructed
to reduce transport of mineral and organic
suspension from the watercourse catch-
ment from Golesze Duze to Sulejow
Reservoir,

2) geochemical zone whose main objective is
to reduce phosphate concentration in the
water. When the water passes through a
barrier constructed of gabions filled with a
mixture of lime and dolomite stone, it
undergoes the process of adsorption,
phosphorus precipitates with calcium ions
and insoluble calcium phosphates are
formed,

3) biofiltration zone, which uses the process of
phosphorus and nitrogen retention in the
plants’ tissues. In order to use the plants’
biofiltration capacity, a gravel and sound
substrate with a varied depth gradient was
prepared, where aquatic plants were then
planted.
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Sekwencyjny system sedymentacyjno-biofiltracyjny dla doczyszczania wéd
Doptywu z Goleszy Duzych, stan po zakornczeniu prac
Sequentional sedimentation and biofiltration system to pretreat water
inflowing from tributary of Golesze Duze, state after completion of work

Ujécie ciekow do strefy sedymentacji SSSB (po lewej) i widok na strefe geochemiczng sktadajaca sie z gabionéw
wypetnionych dolomitem, oraz gtebiej na strefe sedymentacji (po prawej)
Outlet of the tributaries to SSSB sedimentation zone (left) and a view on the SSSB geochemical zone constructed
of gabions filled with a dolomite stone, and further the on the SSSB sedimentation zone (right)

Widok na strefe biofiltracji: przygotowane podtoze piaskowe do nasadzen oraz droga technologiczna utatwiajgca konserwacje
SSSB (po lewej) i przepust odprowadzajgcy wode z sekwencyjnego systemu wraz z bystrotokiem wytozonym dolomitem
A view on the biofiltration zone: prepared sandy ground for revegetation and technological way for SSSB maintenance (left)
and a culvert drainage from SSSB and raceway paved with a dolomite stone (right)




rzepust
-

Koncepcja sekwencyjne systemu
sedymentacyjno-biofiltracyjnego dla
doczyszczania wdd Doptywu z Goleszy Duzych,
poligon demonstracyjny Swolszewice
The concept of the sequentional sedimentation
and biofiltration system to pretreat water
inflowing from tributary of Golesze Duze,
Swolszewice demosite
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SEKWENCYJNY SYSTEM SEDYMENTACYJNO-BIOFILTRACYJNY DO UJECIA WOD
OPADOWYCH, ICH PODCZYSZCZENIA ORAZ ODPROWADZANIA

DO ZBIORNIKA SULEJOWSKIEGO

POLIGON DEMONSTRACYIJNY LIFE+ EKOROB BARKOWICE tAKA

Zidentyfikowane zagrozenia i presje
w obrebie poligonu

1) rozwijajacy sie obszar sotectwa Barkowice
w zakresie zabudowy zagrodowej powoduje
przyrost powierzchni uszczelnionej w ob-
szarze gospodarstw w postaci potaci
dachowej czy uszczelnionej powierzchni
podworek, jak tez w obszarze infrastruktury
drogowej - nowe drogi i chodniki,

2) zastepowanie powierzchni ogroddéw,
trawnikéw i drég szutrowych kostkg
brukowa lub asfaltem powoduje drastyczny
wzrost wspoétczynnika sptywu powierz-
chniowego nawet o 100% i spowodowany
tym zwiekszony odptyw wéd w kierunku
Zbiornika Sulejowskiego,

3) uszczelnienie zlewni wraz z duzym
spadkiem terenu i ekstremalnymi zjawis-
kami pogodowymi, w tym intensywnymi
opadami deszczu, powoduje szybki sptyw
wod opadowych, zwigzang z tym silng
erozje i przemieszczanie znacznych ilosci
zawiesiny mineralnej (gtéwnie piasku) do
Zbiornika Sulejowskiego.

Ujecie i podczyszczenie wod opadowych odprowadzanych
z miejscowosci Barkowice do Zbiornika Sulejowskiego
przy zastosowaniu sekwencyjnego systemu
sedymentacyjno—biofiltracyjnego
Intake and pretreatment of precipitation water drained
from the village of Barkowice to Sulejow Reservoir
using sequentional sedimentation and biofiltration system

strefa biofiltraciji strefa geochemiczna
biofiltration zone geochemical zone

5

4

Wdrozone rozwigzanie

Skonstruowano sekwencyjny system

sedymentacyjno-biofiltrujacy, sktadajacy sie

z nastepujgcych elementéw technologicznych

1)

kratki odptywowej wraz z zainstalowang
w dnie studzienkg sedymentacyjng stuzaca
do ujecia wdéd opadowych sptywajgcych
z utwardzonej nawierzchni drogi oraz ich
wstepnego  podczyszczenia  w  wyniku
sedymentacji zawiesiny mineralnej,
rurociggu podziemnego ze studzienka
sedymentacyjno-filtracyjng z funkcjg sedy-
mentacji zawiesiny organicznej i dodat-
kowo mozliwoscig instalacji ztéz w celu
inaktywacji fosforu,

wylotu i otwartego rowu infiltracyjnego
wytozonego  ttuczniem  dolomitowym,
w ktérym woda ptyngc swobodnie ulega
oczyszczaniu, a takze czesciowej infiltracji
do gruntu,

strefy geochemicznej zbudowanej z niecki
oraz gabiondw wypetnionych kamieniem
tamanym dolomitowym. Dzieki dolomitowi,
zawierajgcemu duze ilosci weglanu wapnia,
w trakcie przeptywu przez row odptywowy,
niecke i przegrode gabionowg nastepuje
wychwytywanie i blokowanie fosforu,

strefy biofiltracji w obszarze naturalnie
wyksztatconych zbiorowisk roslinnych wys-
tepujgcych w pasie przybrzeznym zbiornika.

wylot i otwarty réw infiltracyjny
outlet and open infiltration ditch

3
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SEQUENTIONAL SEDIMENTATION AND BIOFILTRATION SYSTEM
FOR PRECIPITATION WATER INTAKE TO PRETREAT IT
AND DRAIN TO SULEJOW RESERVOIR

BARKOWICE tAKA LIFE+ EKOROB DEMOSITE

Threats and pressures identified within

the area of this demosite include

1)

farmsteads are developed in the village of
Barkowice territory, which increases the
reach of sealed surface within the area of
the farms in the form of roofing or sealed
surface of the vyards; this effect is also
caused by development of road infra-
structure, i.e. new roads and pavements,
surfaces of the gardens, lawns and gravel
roads are replaced with paving stones or
asphalt, which results in a drastic increase
of the surface run-off coefficient even by
100% and subsequently intensifies water
outflow to Sulejow Reservoir,

catchment sealing, including a significant
slope of the terrain and extreme weather
conditions, with intensive precipitation,
results in fast outflow of precipitation
water, which contributes to severe erosion
and movement of large quantities of
mineral suspension (sand in particular) to
Sulejow Reservoir.

Ujecie i podczyszczenie wod opadowych odprowadzanych
z miejscowosci Barkowice do Zbiornika Sulejowskiego
przy zastosowaniu sekwencyjnego systemu
sedymentacyjno—biofiltracyjnego

Implemented solution

A sequentional sedimentation and biofiltration
system composed of the following techno-
logical elements was constructed

1) a drain header with a sedimentation well
installed in the bottom section to intake
precipitation water flowing from hard
surface of the roads, and its pre-treatment
through mineral suspension sedimentation,

2) an underground pipeline with a sedimen-
tation-filtration well with the function of
organic suspension sedimentation and
additionally an option of installing the
deposits to inactivate phosphorus,

3) an outlet and open infiltration ditch filled
with dolomite gravel material in which the
freely flowing water is treated, and some of
it is infiltrated in the ground,

4) a geochemical zone composed of a basin
and gabions filled with dolomite crush
stone. The dolomite material contains large
quantities of calcium carbonate thus it
intercepts and blocks phosphorus when the
water flows through the drain ditch, basin
and gabion barrier,

5) a biofiltration zone within the area of
naturally developed plant communities
growing in the reservoir’s littoral zone.

Intake and pretreatment of precipitation water drained
from the village of Barkowice to Sulejow Reservoir
using sequentional sedimentation and biofiltration system

kratka odptywowa
rurocigg podziemny ze studzienkg ze studzienkg sedymentacyjng
sedymentacyjno-filtracyjng drain header with a sedimentation well
wylot i otwarty réw infiltracyjny underground pipeline .
outlet and open infiltration ditch with a sedimentation-filtration well ( 1 ‘

3 2
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Erozja skarpy jako efekt niekontrolowanego
sptywu powierzchniowego wod opadowych
Erosion of the scarp which results from
uncontrolled surface run-off of precipitation water
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ZWIEKSZENIE POTENCIALU TURYSTYCZNEGO ZBIORNIKA SULEJOWSKIEGO
W OBSZARZE POLIGONOW DEMONSTRACYJNYCH PROJEKTU EKOROB

Waznym czynnikiem w trakcie opracowywania
koncepcji wysokoefektywnych stref bufo-
rowych byto uwzglednienie postulatu harmo-
nizacji funkcjonowania ekosystemu z potrze-
bami spofeczenstwa (Zalewski 2011).
Skonstruowane demonstracyjne strefy bufo-
rowe sg przyktadem multifunkcjonalnej strefy,
w ktérej harmonizuje sie dziatania podjete na
rzecz ochrony S$rodowiska z potrzebami
lokalnej spotecznosci, maksymalizujagc w ten
sposob szanse rozwoju sotectwa.

W  strefy wkomponowano, miedzy innymi,
pomosty wedkarskie oraz ptywajgcy pomost
widokowy, ktére z jednej strony podnosza
potencjat turystyczny obszaru, z drugiej za$

zapobiegajg wydeptywaniu i niszczeniu roslin
w strefie buforowej przez wedkarzy, turystow
czy cumujace todzie.

Wychodzac naprzeciw potrzebom spotecznym,
w Barkowicach wyznaczono i skonstruowano
obszar do plazowania wyposazony w matg
infrastrukturg turystyczng, ktéra stata sie
atrakcyjnym miejscem o najwyzszym poten-
cjale do rozwoju turystyki weekendowej
w cofce zbiornika Sulejéw. Jednoczesnie
podjete dziatania pozwolity na zogniskowanie
ruchu turystycznego przy jednoczesnym
zachowaniu mozaikowych stref buforowych,
ktére w tym obszarze wyksztatcity sie
naturalnie.
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IMPROVEMENT OF TOURIST POTENTIAL OF SULEJOW RESERVOIR
IN THE AREA OF EKOROB PROJECT DEMOSITES

Addressing the proposal to harmonise the
ecosystem’s functioning with needs of the
community was an important factor consi-
dered during development of the concept of
highly efficient buffer zones (Zalewski 2011).
The constructed demonstration buffer zones
represent an example of a multi-purpose zone,
in which actions implemented to protect the
environment are harmonised with the needs of
the local community, which maximises
opportunities of this region’s development.

Such elements as angling platforms and a
floating viewing platform, which on the one
hand improve tourist potential of this area,
and prevent treading on and damaging plants
in the buffer zone by anglers, tourists and
people who moor their boats there on the
other, are composed in the zone.

In order to meet the community’s needs, a
sunbathing area equipped with small tourist
infrastructure was designated and constructed
in Barkowice, and has become an attractive
site with the highest potential for development
of the weekend tourism in the reservoir's
backwater section. The implemented actions
also enabled to focus the tourist traffic and at
the same time maintained the mosaic buffer
zones, which developed in this area naturally.
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5. USPOLECZNIANIE, EDUKACIA | ZWIEKSZENIE

SWIADOMOSCI EKOLOGICZNE]

Ramowa Dyrektywa Wodna ustanawiajgca
ramy wspoélnotowego dziatania w dziedzinie
polityki  wodnej, kierujagc sie  zasada
zrbwnowazonego rozwoju, zawiera istotne
postulaty: uspoteczniania, zwiekszenia
Swiadomosci oraz wtgczania spotecznosci
lokalnych i administracji samorzadowej dla
usprawnienia mechanizmow  zarzgdzania
Srodowiskiem (Art. 14 RDW).

Rowniez krajowe dokumenty strategiczne m.in.
Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej, Strategia
Rozwoju Kraju, oraz Bezpieczenstwo Energe-

tyczne i Srodowisko wskazujg na potrzebe
informowania spofeczeistwa, a takze jego
aktywowanie w procesie decyzyjnym.

Projekt LIFE+ EKOROB to projekt silnie
integrujagcy spotecznie, dbajagcy o dobro
wspodlne, podnoszacy swiadomosé ekologiczna
i aktywizujgcy spofecznosé lokalna.
Od poczatku jednym z zaktadanych celow
projektu byto wytworzenie synergii miedzy
wszystkimi  zainteresowanymi  podmiotami
zwigzanymi z  problemem  powstawania
zanieczyszczen obszarowych w zlewni Pilicy.

PLATFORMA INTERESARIUSZY DLA PROJEKTU LIFE+ EKOROB JAKO NARZEDZIE
DLA INTEGRACJI SRODOWISK ZWIAZANYCH Z GOSPODAROWANIEM ZASOBAMI

WODNYMI

W celu realizacji postulatéow wtgczania
spoteczestwa w proces decyzyjny oraz
prowadzenia konsultacji spotecznych w ramach
realizacji  projektu  powotano  Platforme
Interesariuszy projektu EKOROB. Platforma
Interesariuszy to grupa instytucji i organizacji
zidentyfikowana na potrzeby projektu i repre-
zentujgca liczne $rodowiska i instytucje
réznigce  sie  miedzy soba  zakresami
kompetencji, dziataniami statutowymi,
petnionymi funkcjami, wiedzg oraz doswiad-
czeniem.

Gtownym zadaniem Platformy jest umoz-
liwienie stworzenia niezaleznej przestrzeni do
prowadzenia szerokiego, poruszajgcego rézno-
rodne problemy i punkty widzenia dialogu.
Przewodnig zasadg dziatania  platformy
interesariuszy jest integracja i komunikacja
w czasie cyklicznych spotkan informacyjno-
seminaryjnych.

W trakcie trwania projektu zorganizowano
10 spotkan Platformy Intersariuszy, w ktérych

W sumie uczestniczyli przedstawiciele 74
instytucji dziatajgcych w zakresie gospodarki
wodnej na obszarze zlewni Pilicy i Zbiornika
Sulejowskiego, miedzy innymi jednostek
samorzadu terytorialnego na  poziomie
lokalnym  (urzedy gmin i miast) oraz
regionalnym (Urzad Marszatkowski Woje-
wodztwa  Slaskiego, Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa  Swietokrzyskiego, Urzad
Marszatkowski ~ Wojewddztwa — tddzkiego),
osrodkéw doradztwa rolniczego, stacji chemi-
czno-rolniczych, Agencji Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa, wojewddzkich zarza-
dow  melioracji i urzadzen  wodnych,
regionalnych dyrekcji ochrony $rodowiska,
wojewddzkich inspektoratow ochrony $rodo-
wiska, wojewddzkich funduszy ochrony $rodo-
wiska i gospodarki wodnej, organizacji
pozarzgdowych szczebla krajowego (Polski
Zwigzek Wedkarski) oraz regionalnego (Lokalna
Grupa Dziatania ,Dolina Pilicy”, Lokalna Grupa
Dziatania ,Perta Jury”) oraz instytucji
naukowych.
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5. SOCIAL DIMENSION, EDUCATION AND RAISING

ENVIRONMENTAL AWARENESS

The Water Framework Directive provides
a framework for community actions in the field
of water policy based on the principle of
sustainable  development, and contains
important  postulates:  providing  social
dimension, raising awareness and inclusion of
the local community and self-government
administration to facilitate mechanisms of
environmental management (Article 14 of the
WED).

National strategic documents, such as the
Constitution of the Republic of Poland, the
National Development Strategy, Energy

Security and Environment Strategy, also
highlight the need of informing the society as
well as activating them in the decision-making
process.

LIFE+ EKOROB Project is a project that
facilitates strong social integration, takes care
of the public wealth, raises environmental
awareness and activates local communities.
From the start of the project, one of its
assumed objectives was focused on creating
synergy among all stakeholders interested in
the issue of diffuse pollution formation in the
Pilica catchment.

PLATFORM OF STAKEHOLDER FOR LIFE+ EKOROB PROJECT ASATOOL TO
INTEGRATE CIRCLES INVOLVED IN MANAGEMENT OF WATER RESOURCES

In order to deliver the postulates to include
the society in the decision-making process and
hold social consultations, an EKOROB Project
Platform of Stakeholders was established
under the Project implementation. The
EKOROB Project Platform of Stakeholders is
a group of institutions and organisations that
was identified for the Project’s needs, and it
represents numerous groups and institutions
which differ from one another by their scope
of competence, statutory activities, performed
functions, as well as knowledge and
experience.

The key task of the Platform is to facilitate
creation of an independent space to hold a
broad dialogue, which addresses various issues
and perspectives. Integration and commu-
nication takes place during cyclical information
and seminar-like meetings.

10 meetings of the Platform of Stakeholders
were organised during the Project, and they
were participated by 74 institutions, which
operate in the field of water management in
the area of the Pilica catchment and Sulejow
Reservoir. They included entities of local
(municipality and city offices) and regional
governments (Silesia Province Marshal’s Office,
Swietokrzyskie Province Marshal’s Office and
Lodzkie Province Marshal’s Office), agricultural
consultation centres, chemical and agricultural
research laboratories, Agency for Restructuring
and Modernisation of Agriculture, regional
authorities for melioration and water devices,
regional directorates for environmental
protection, regional inspections for environ-
mental protection, regional environmental
protection and water management funds,
NGOs operating at the national (Polish Angling
Society) and regional (‘The Pilica Valley’ Local
Action Group, ‘Perla Jury’ Local Action Group)
level, and scientific institutions.
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SZKOLENIA SPECJALISTYCZNE DLA WYBRANYCH GRUP ZAWODOWYCH

Kolejnym wymiarem uspotecznienia i wigczania
spotecznosci  lokalnych i administracji
samorzgdowej byta  organizacja  szkolen
specjalistycznych  dla  wybranych  grup
zawodowych dziatajgcych na obszarze zlewni.
Szkolenia skierowane byty do pracownikow
tédzkiego Osrodka Doradztwa Rolniczego,
Slaskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego i
Swietokrzyskiego Os$rodka Doradztwa Rolni-
czego jako instytucji, ktore majg kluczowe
znaczenie w zmianie w $wiadomosci, decyzjach
i nawykach rolnikéw — jako kluczowej grupy
docelowej w temacie zanieczyszczen obszaro-
wych pochodzenia rolniczego.

Kolejna grupa to nauczyciele przyrody
i biologii, ktéra stwarza szanse na transfer
wiedzy i postaw proekologicznych do uczniéw,
a dzieki temu posrednio do ich gospodarstw
domowych.

Pracownicy Wojewddzkich Zarzagdéw Melioracji
i Urzadzen Wodnych z terenu objetego
projektem EKOROB z wojewddztwa tédzkiego,
Slgskiego, Swietokrzyskiego w trakcie szkolen

podnosili  swoje kwalifikacje w  zakresie
ksztattowania zasobéw wodnych, prowadzenia
prac utrzymaniowych zgodnych z RDW oraz
udrazniania ciekédw w celu migracji ryb.

Ideg miedzynarodowych warsztatow Zorga-
nizowanych w ramach projektu LIFE+ EKOROB
byto umozliwienie Interesariuszom zapoznanie
sie z wynikami juz realizowanych wdrozen,
jak i z systemowymi podejsciami do redukc;ji
zanieczyszczen obszarowych w innych krajach
Europy, a takze poznanie mechanizmow wpro-
wadzania innowacyjnych rozwigzan oraz
efektywnosci zastosowanych metod.
Podnoszenie kwalifikacji urzednikow samorza-
dowych jednostek budzetowych, pracownikéw
instytucji odpowiedzialnych za wdrozenie,
administracje i kontrole jest szansg na zwie-
kszanie zrozumienia i uwzglednienie szerszego
kontekstu oraz intereséw $rodowiska natural-
nego w decyzjach administracyjnych, czyli
zadbaniem o stan jakosci wéd od strony
zapisow prawnych, tworzonych strategii i pracy
administracji.

Miedzynarodowe Warsztaty - Innowacyjne i systemowe rozwigzania dla redukcji zanieczyszczen
obszarowych: zlewnie demonstracyjne w Europie.
Patronat honorowy Ministerstwa Srodowiska, 2-4 czerwca 2014, Bronistawdw

International Workshop - Innovative and system solutions for mitigation of diffuse pollution:

demonstration catchments in Europe.
Honorary Patronage: Ministry of Environment, 2-4 June 2014 Bronistawow, Poland

Foto Remigiusz Grudzien
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SPECIALIST TRAINING FOR SELECTED PROFESSIONAL GROUPS

Organisation of specialist training addressed to
the selected professional groups, which
operate within the catchment area, was
another element to provide the social
dimension and include the local community
and self-government administration.

The training was addressed to employees of
Lodzkie Agricultural Consultation Centre,
Silesia Agricultural Consultation Centre and
Swietokrzyskie Agricultural Consultation
Centre, which are institutions of utmost
importance in terms of changing awareness
and influencing decisions and habits of
farmers, who are the key target group in terms
of diffuse pollution of agricultural origin.
Another group included teachers of natural
sciences and biology. They create an
opportunity for transferring know-how and
eco-friendly attitude to pupils, thus directly to
the farms.

Employees of the Regional Authorities for
Melioration and Water Devices from the
territory covered by EKOROB Project, from the
provinces of Lodzkie, Silesia and Swietokrzyskie
represent another group. During the training

gl

they could enhance their qualifications in
terms of shaping water resources, delivering
maintenance work in accordance with the
WEFD, and ensuring undisturbed flow in the
watercourses to facilitate fish migration.

The idea of international workshops organised
under LIFE+ EKOROB Project was to enable the
Stakeholders get familiar with the results of
the already implemented solutions as well as
with systemic approaches to reduce diffuse
pollution in other European countries.
The participants could also learn about
mechanisms used to introduce innovative
solutions and effectiveness of the applied
methods. Enhancing qualifications of officials
of self-government  budgetary entities,
employees of institutions responsible for
implementation, administration, and inspec-
tion, provided an opportunity to improve their
understanding and to take into account
a broader context and interests of the natural
environment in administrative  decisions,
i.e. taking care of the water quality condition in
terms of legislation, elaborated strategies and
work of the administration.

Spotkania specjalistyczne dla wybranych
grup zawodowych
Specialist training for selected
professional groups
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SPOTKANIA INFORMACYJNO-EDUKACYJNE DLA SPOLECZNOSCI LOKALNYCH

ORAZ ZAJECIA TERENOWE DLA UCZNIOW

Wspdtorganizowanie z samorzagdami spotkan
dla spotfecznosci lokalnych oraz prowadzenie
terenowych zaje¢ edukacyjnych dla ucznidéw
szkét podstawowych i gimnazjalnych to kolejne
dziatanie majace na celu podniesienie
Swiadomosci ekologiczne;j.

Spotkania te miaty na celu zmiane nieko-
rzystnych  nawykéw i praktyk, zaréwno
w  aspekcie produkcji rolnej, jak tez
w gospodarstwie domowym poprzez upowsze-
chnienie wiedzy i podniesienie $wiadomosci
spotecznosci lokalnych, w tym w szczegdlnosci
rolnikow.

Organizowane w ramach projektu LIFE+
EKOROB stoiska informacyjne, a takze gry
dydaktyczne dla dzieci o tematyce ekologiczne
podczas piknikow dla spotecznosci lokalnej
pozwolity dotrze¢ do szerokiej i réznorodne;j
grupy odbiorcow, przekazujac informacje na
temat zagrozen dla  Srodowiska oraz
wypracowanych metod i narzedzi przeciw-
dziatania  zanieczyszczeniom  obszarowym.
Poczgtkowe umiarkowane zainteresowanie
i nieufno$¢ z czasem zostaty zastgpione
chetnym i licznym udziatem.

Spotkania informacyjno-edukacyjne dla
spotecznosci lokalne;j
Informational and educational meetings
addressed to the local community
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INFORMATIONAL-EDUCATIONAL MEETINGS FOR THE LOCAL COMMUNITIES

AND FIELD ACTIVITIES FOR PUPILS

Meetings addressed to the local communities
coorganised with the local governments, and
delivery of field educational activities for pupils
of elementary and lower secondary schools,
represent other measures focused on raising
eco-awareness.

The objective of the meetings was to change
unfavourable habits and practices, both in
terms of agricultural production and in
households, by dissemination of knowledge
and raising awareness of the local
communities, farmers in particular.

Informational stands as well as educational
games for children to address environmental
issues, which were held during picnics for the
local communities, enabled to reach a broad
and diverse group of recipients, and provide
them with the information on risks to the
environment and on the elaborated methods
and tools used to prevent diffuse pollution.
Initially the activities received a rather
moderate interest and distrust, however with
time, they were keenly welcome by numerous
participants.

Zajecia praktyczne dla szkot
podstawowych w obszarach poligondéw
demonstracyjnych projektu EKOROB
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Materiaty edukacyjne projektu to zestaw gotowych pomocy dydaktycznych
do wykorzystania przez nauczycieli, edukatorow i animatoréw. Pakiet edukacyjny sktada sie
z nastepujgcych scenariuszy i prezentacji multimedialnych: 1. Miedzy wodg a lgdem, 2. Interesy
z pogranicza, 3. Azot - niezbedny czy szkodliwy, 4. W Swiecie fosforu, 5. Dlaczego woda kwitnie?
Pakiet jest dostepny do pobrania na stronie internetowej projektu: http://www.ekorob.pl/akcje-
informacyjno-edukacyjne

Sciezka edukacyjna wokot zbiornika Sulejowskiego w sktad ktérej wchodzi 6 tablic

edukacyjnych zlokalizowanych na poligonach demonstracyjnych w Barkowicach (3 tablice),
Swolszewicach (2 tablice) oraz w Zarzecinie (1 tablica). Wersje elektroniczne tablic do pobrania na
stronie internetowej projektu: http://www.ekorob.pl/

,Strefy  buforowe i biotechnologie ekohydrologiczne w ograniczaniu

zanieczyszczen obszarowych” to podrecznik, w ktérym przedstawiono mechanizmy
powstawania zanieczyszczen obszarowych wraz z mozliwosciami ich ograniczania. Jego celem jest
zachecenie do tworzenia stref buforowych i stosowania biotechnologii ekohydrologicznych na
gruntach prywatnych. Ksigzka adresowana jest nie tylko do rolnikdéw, ale rowniez inzynieréw
projektujgcych urzadzenia wodne, pracownikdéw instytucji odpowiedzialnych za prace utrzymaniowe
wod oraz zarzadzajgcych wodami. Wersja elektroniczna podrecznika do pobrania na stronie
internetowej projektu: http://www.ekorob.pl/

,Program dziatan dla ograniczania zanieczyszczen obszarowych w zlewni Pilicy”

to kompleksowy dokument dotyczacy powstawania i przeciwdziatania zanieczyszczeniom
obszarowym w zlewni Pilicy. Poczynajgc od charakterystyki zlewni poprzez okreslenie presji rolniczej
i komunalnej wskazuje narzedzia oraz identyfikuje obszary tak, aby zaproponowane rozwigzania
w zakresie ograniczenia presji z rolnictwa i gospodarki komunalnej byty dostosowane do lokalnych
potrzeb zaréwno $rodowiska, jak i spoteczenstwa. Wersja elektroniczna dokumentu do pobrania na
stronie internetowej projektu: http://www.ekorob.pl/
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Project’s educational materials constitute a toolkit composed of ready-to-use teaching

aids for use by teachers, educators and facilitators. The educational package contains the following
scenarios and multimedia presentations: 1. Between the water and the land, 2. On the borderline of
interests, 3. Nitrogen — necessary or harmful?, 4. In the world of phosphorus, 5. Why does the water
bloom? The package is available for downloading from the project website:
http://www.ekorob.pl/akcje-informacyjno-edukacyjne.

Educational path around Sulejow Reservoir consists of 6 educational boards in the
demosites in Barkowice (3 boards), Swolszewice (2 boards) and in Zarzecin (1 board). Electronic
versions of the boards can be downloaded from the project website: http://www.ekorob.pl/

“Buffer zones and ecohydrological biotechnologies to reduce diffuse pollution”

is a manual which presents mechanisms of the diffuse pollution formation, including options of how
to reduce it. Its objective is to encourage to construct buffer zones and use ecohydrological
biotechnologies in private land. The book is addressed not only to farmers, but also to engineers who
design water devices, employees of institutions responsible for water maintenance work, and water
resources managers. An electronic version of the manual is available for downloading at the project
website: http://www.ekorob.pl/

“Programme of actions to reduce diffuse pollution in the Pilica catchment”
is a comprehensive document concerning the diffuse pollution formation and prevention in the Pilica
catchment. It starts with a description of the catchment’s characteristics, identifies agricultural and
municipal pressures, prescribes tools, and identifies the areas in a way to ensure that the proposed
solutions in terms of reducing pressures coming from agriculture and municipal management are
adapted to the local needs, both in the field of the environment and community. An electronic version
of this document is available for downloading at the project website: http://www.ekorob.pl/

i BIOTECHNOLOGIE
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6. PODSUMOWANIE

Podsumowujac, projekt LIFE+ EKOROB Ekotony dla redukcji zanieczyszczen obszarowych jest
przyktadem spdjnego, kompleksowego projektu, ktdry fgczac w sobie aspekty innowacji, demonstracji
i edukacji, dba o jako$¢ wod w zlewni Pilicy i Zbiornika Sulejowskiego przy uwzglednianiu potrzeb
i opinii spotecznosci lokalnych. Z jednej strony dzieki wykorzystywaniu interdyscyplinarnej wiedzy jaka
jest ekohydrologia oraz zastosowaniu podejscia systemowego dostarcza metod i narzedzi dla
ograniczenia zanieczyszczen obszarowych, z drugiej zas strony ktadzie nacisk na aspekty zwigzane
z wigczeniem spoteczenstwa w system zarzgdzania zasobami wodnymi, miedzy innymi poprzez
prowadzenie konsultacji spotecznych. Doswiadczenia zdobyte w trakcie realizacji projektu stanowig
cenne zrédto wiedzy dla procesu wdrazania na obszarze kraju dyrektyw wodnych Parlamentu
Europejskiego, z Ramowag Dyrektywg Wodng na czele.

6. CONCLUSION

In conclusion it should be stressed that LIFE+ EKOROB Project Ecotones for reducing diffuse pollution
is an example of a consistent and comprehensive project, which combines aspects of innovation,
demonstration and education, thus cares of quality of water in the Pilica catchment and Sulejow
Reservoir, and at the same time, takes the needs and opinions of the local community into account.
On the one hand, thanks to applying interdisciplinary knowledge, i.e. ecohydrology, and applying the
systemic solution it provides methods and tools to reduce diffuse pollution, and emphasises aspects
relating to inclusion of the society in the system of water resources management, using such
measures as social consultations on the other. The experience gathered during the project
implementation constitutes a valuable source of knowledge for the process of implementation of the
European Parliament water directives, Water Framework Directive in particular, throughout Poland.
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Beneficjent Koordynujacy / Coordinating Beneficiary

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Warszawie

ul. Zarzecze 13B, 03-194 Warszawa

Tel.: +48 22 587 03 18

ekorob@warszawa.rzgw.gov.pl

Regional Water Management Authority in Warsaw

Zarzecze 13B, 03-194 Warsaw, Poland AN
Tel.: +48 22 587 03 18

ekorob@warszawa.rzgw.gov.pl

Wspodtbeneficjent / Co-beneficiary

Europejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii
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European Reglonal Centre for ECOhyd rO|Ogy Organizacja Narodéw Europejskie Regionalne
. . Zjednoczonych do Spraw - Centrum Ekohydrologii POLSKA AKADEMIA NAUK
of Polish Academy of Sciences Odwiaty, Nauki i Kultury - pod auspiciami UNESCO

Tylna 3, 90-364 todz, Poland
Tel.: +48 42 681 70 07

http://www.ekorob.pl
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Finansowanie projektu / Project financing NFOSIGW

Program LIFE+ jest instrumentem finansowym Unii Europejskiej majgcym na celu wspodtfinansowanie
projektow w dziedzinie ochrony srodowiska poprzez wspieranie procesu wdrazania wspolnotowego
prawa ochrony srodowiska, realizacji polityki ochrony srodowiska oraz identyfikacji i promocji nowych
rozwigzan dla problemdw dotyczacych ochrony srodowiska.

Instytucjg wspotfinansujagcg w Polsce przedsiewziecia, ktére otrzymujg dofinansowanie z LIFE+ jest
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach specjalnego programu
priorytetowego. Od wrze$nia 2008 r. NFOSIGW petni funkcje Krajowego Punktu Kontaktowego LIFE+.

LIFE+ Programme is a financial instrument of the European Union whose aim is to co-finance
environmental protection projects through providing support to the process of implementation of the
community environmental protection legislation, delivery of the environmental protection policy as
well as to identify and promote new solutions to problems concerning environmental protection.

The National Fund for Environmental Protection and Water Management, which uses a special
priority-based programme, is an institution in Poland which co-finances projects co-financed under
LIFE+. Since September 2008, NFEPWM performed the function of the LIFE+ National Helpdesk.
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Ekotony dla redukcji zanieczyszczen obszarowych - Raport laika. ERCE PAN, RZGW w Warszawie.
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